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01.07.03 Vg/Da 

ROBERT BOSCH GMBH. 70442 Stuttgart 

Vorrichtung zur Seiten auferallerkennung iind Drucksensor 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Voirichtung zur SeitenauQ>raIlerkennung bzw. einem 
Drucksensor nach der Gattung der unabhSngigen Patentanspriiche. 

Aus DE 101 44 266 CI ist eine Vorrichtung zur SeitenauQ)ralIerkennung in einem 
Fahrzeug bekannt Dabei wird der SehenauQnall mittels eines Drucksensors erkannt, der 
in einem Seitenteil eines Fahrzeugs angeordnet ist. Dieser Drucksensor reagiert beim 
Seitenaufprall auf einen durch den SeitenauQ>rall entstehenden adiabatischen 
Druckanstieg. Far die SeitenauQ>rallsensierung ist ein Plausibilitfitssensor unerlfisslich. 
Dazu wird entweder ein Beschleunigungssensor, beispielsweise in der B-Sfiule 
vorgeschlagen oder auch ein Lautsprecher, der sich im Seitenteil selbst befindet. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur SeitenauQ)rallerkennung bzw. der 
erfindungsgemaBe Drucksensor mit den Merkmalen der unabhfingigen PatentansprQche 
haben demgegenuber den Vorteil, dass der PlausibilitMtssensor nunmehr als Schalter 
konfiguriert ist, der dem Geh&use des Drucksensors zugeordnet ist. Dies bedeutet, dass 
der Schalter sich wenigstens in der NShe des Geh^uses im Seitenteil des Fahrzeugs 
befindet. Ein Schalter als PlausibilitStssensor hat den Vorteil, dass er als 
Plausibilit&tssignal seinen Zustand angibt, also ob er gedf&et ist oder nicht. Dies 
entspricht den Informationsgehalt von lediglich einem Bit. Damit spart dies 
beispielsweise im Vergleich zu einem Beschleunigungssensor erheblich an 
€l7ertragungsbandbreite. Weiterhin ist ein Schalter ein sehr zuverlSssiges 
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Sensfeningselement, das kostengQnstig hergestellt werden kann. Ebenso kann der 
Schalter flexibel angeordnet werden Je nach Bedaif und den Gegebenheiten. 

Durch die in den abhfingigen Ansprilchen aufgefUhrten Mafinahmen und Weiterbiidungen 
stnd vorteilhafte Verbesserungen der im unabhflngigen Patentanspnich angegebenen 
Vorrichtung zur Seitenaufprallerkennung bzw. des Drucksensors mOglich. 

Besonders vorteilhaft ist, dass der Schalter direkt im Gehftuse des Drucksensors 
angeordnet ist Damit ist bereits in einer Einheit der Drucksensor und der 
PlausibilitBtssensor angeordnet und kann so raumsparend und kabelsparend im Fahrzeug 
untergebracht werden. 

Der Schalter kann verschieden augeftlhrt sein. a) Hamlinschalter, b) micromechanischer 
Beschleunigungsschalter c) piezoelektrischer Beschleunigungsschalter. 

Weiterhin ist es von Vorteil, dass der Schalter ein sogenannter Hamlinschalter ist, der 
fiufierst zuverlassig arbeitet und in der Airbagelektronik bereits im ZentralsteuergerSt 
weite Veibreitung als PlausibilitStssensor gefunden hat 

Ein Hamlinschalter bestpht aus einem Permanentmagnetring, der auf einer (Kunststoff-) 
FOhrung aufgebracht ist. Im Innem der FOhrung befindet sich ein Schalter aus 2 
Metallkontakten. Der Permanentmagnet ist beweglich auf der FUhrung und wird von 
ein^ Feder, die sich ebenfalls auf der Ftlhnmg befindet, am Rand der FOhrung gehalten. 
Bei einer Beschleunigung wird der Permanetmagnet auf der Ftihning bewegt, Ober den 
Kontakt geschoben und schliesst diesen magnetisch filr die Dauer d^ wirkenden 
Beschleunigung, die den Magneten entgegen der Federkraft tiber dem Kontakt halt. 
Durch die Feder wird der Magnet wieder in die stabile Ausgangsposition zurUckgebracht, 
falls die Beschleunigung nicht mehr auf den Magneten wirkt - der Schalter ist wieder 
geof&et. 

AuBer einem Hamlinschalter sind auch andere mechanische Schalter mdglich. 

Weiteihin ist es von Vorteil, dass der Schalter unmittelbar mit der Ziindendstufe derart 
verbunden ist, dass der Schalter in AbhSngigkeit von seinem Zustand die ZOndendstufe 
freigibt Auch dies vereinfacht die Verarbeitung des Plausibilit^tssignals, da hier direkt 
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die ZUndendstufe aktivieit wird, ohne dass der Prozessor beispielsweise im 
Airbagsteuergerfit das zentral im Fahrzeugtunnel angeordnet ist, das Plausibilitfttssignal 
bearbeiten muss. Altemativ ist es jedoch mOglich, dass der Prozessor selbst dieses 
Plausibllitatssignal, das wie oben dargestellt aus lediglich einem Bit besteht, auswertet. 
Dieses eine Bit stellt dann ein Flag dar. Der Prozessor steuert dann in Abhilngigkeit von 
diesem Signal die ZOndendstufe an. 

Von Vorteil ist» daQ die Schalterstellung (IBit) mit im Drucksignal codiert wird und 
somit zusatzliche Leitungen f&r den Schaller zum Steuergerilt eingepart werden kSnnen 

Schliefilich ist es auch von Vorteil, dass der Schalter derart angeordnrt ist, dass er in 
Abh&ngigkeit von seinem Zustand direkt die Datenttbertragung vom Drucksensor zum 
Prozessor, beispielsweise im Airbagsteuergerfit pder in einem anderen SteuergerSt in 
Abhangigkeit von seinem Zustand unterbricht Lediglich, wenn der Schalter anzeigt, dass 
ein Auiprall vbrliegt, in dem er beispielsweise geschlossen ist, dann wird der Schalter 
geschiossen und die Daten vom Drucksensor kfinnen zum Airbagsteuergerfit zur 
Verarbeitung Obertragen werden. Auch dies spart Rechenkapazitfit im Airbagsteuergerfit 
und ist eine einfache Art und Weise als Plausibilit&tssignal zu nutzen. 

Es ist mOglich, dass mehr als ein Plausibilitfitssensor verwendet wird, vun ein Signal eines 
Drucksensors zu plausibilisieren. Beispielsweise kaim neben dem Schalter auch noch ein 
Beschleunigungssensor verwendet werden, um bei verschiedenen Crashtypen ein 
Plausibilisierungssignal zu erzeugen. Es ist auch mOglich, dass mehr als ein mechanischer 
Schalter einem Drucksensor zugeordnet ist. 

Zeichnung 

Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlfiutert. 

Es zeigen 

Figur 1 ein erstes Blockschaltbild der erfindungsgemfiBen Vorrichtung, 
Figur 2 ein zweites Blockschaltbild der erfindungsgemfiBen Vorrichtung, 
Figur 3 ein drittes Blockschaltbild der erfindimgsgemaBen Vorrichtung und 
Figur 4 ein viertes Blockschaltbild der erfindungsgemfiBen Vorrichtung. 
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Beschreibung 

« 

Zunehmend wird zur Seitenaufprallsensierang ein Drucksensor verwendet, der im 
Seitenteil eines Fahrzeugs angeordnet ist Entscheidend fUr die Perfonnance des 
Drucksensors, der selber sehr schnell ist» ist jedoch auch die Perfonnance des 
zugeordneten Plausibilit&tssensors, denn ohne ein Plausibilit&tssensor ist der Einsatz eines 
Crashsensors nicht mSglich, um Sicherheit Qber die Qbertragwen Signale des 
Crashsensors zu erhalten. Beschleunigungssensoren sind langsam im Vergleich zum 
Drucksensor. Folglich wird erfindungsgemtlQ vorgeschlagen, als Plausibilitfitssensor 
einen Schalter zu verwenden, der dem Gehftuse des Drucksensors direkt zugeordnet ist. 
Die Zuordnung kann durch den Einbau des Schalters in das Geh&use des Drucksensors 
realisiert sein oder aber auch durch ein Aufkleben oder anderweitiges Befestigen auf das 
Geh&use des Drucksensors oder ein in unmittelbarer N8he des DrucksensorgehMuses 
vorgesehene Anbringung des Schalters. Der Schalter liefert ein einftch auszuwertendes 
Signal, ist er geschlossen oder nicht und spart somit enorm an Bandbreite. Aufierdem 
handelt es sich bei diesem Plausibilitfttssensor um einen robusten und sehr schnellen 
Sensor. 

Figur 1 erlautert in einem ersten Blockschaltbild die erfindungsgemilBe Vorrichtung. Ein 
Drucksensor 10, ein mechanischer Schalter 11 und ein Beschleunigungssensor 15 sind 
jeweils an DateneingSnge eines Steuergertlts 12 fOr RQckhaltemittel angeschlossen. Zu 
diesen Rackhahemittebi gehSren Airbags, Gurtstraffer, OberroUbligel u. s. w. An einem 
vierten Dateneingang des SteuergerSts 12 ist eine weitere Sensorik 13 angeschlossen, die 
weitere Crash-, Unfall-, Innenraum- und Pre-Crash-Sensoren umfasst t)ber einen 
Dateneingang ist das AirbagsteuergerSt 12 an Rttckhaltemittel 14 angeschlossen. Die 
Signale des Drucksensors 10, hier ist beispielhaft nur einer dargestellt, werden durch das 
Signal des mechanischen Schalters 1 1 bzw. des Beschleunigungssensors 1 5 
plausibilisiert. Das Signal des Schalters 1 1 ist sehr schnell und wird deshalb die Signale 
des Drucksensors 10 in Bezug auf die Detektionszeit des Aufpralls kaum beeintrftchtigen, 
wShrend die Signale des Beschleunigungssensors IS im Vergleich zu den Signalen des 
Drucksensors 10 erheblich spfiter kommen und deshalb die Performance des 
Drucksensors 10 beeintrachtigen. Bei gewissen Crashtypen kann jedoch der Einsatz eines 
zusatzlichen Beschleunigungssensors 1 S zur Plausibilisierung notwendig sein, 
beispielsweise bei soichra Crashes, die nicht direkt einen SeitenauQ>raIl betreffen. 
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sondem beispielsweise einen Of&etcrash. Das SteuergerSt 12 steuert in Abhttngigkeit von 
den Signalen der Sensoren 10, 1 1, 13 und IS die ROckhaltemittel 14 an, wobei dutch die 
Innenraumsensorik die entsprechenden RQckhaltemittel ausgewfihlt werden, wobei bei 
dieser Auswahl auch die Schwere des Crashes zum Tragen kommt. Handelt es sich um 
einen sehr leichten Aufprall» sind Gurtstraffer ausreichend, liegt ein schwerer Aufprall 
vor, sind auf jeden Fall Airbags einzusetsen, sofem die betreffende zu schQtzende Person 
dies ermdglicht. Handelt es sich um eine sehr leichte Person, ist der Einsatz von Airbags 
nicht angezeigL 

Figur 2 zeigt in einem Blockschaltbild den erfindungsgemSBen Drucksensor. Das 
Gehftuse des Drucksensors 25 weist eine DruckeinlassOfihung 20 auf. Diese wird von 
einem Sensorelement 21 genutzt, van den Druck in einem Seitenteil des Fahrzeugs zu 
messen. Die Auswerteelektronik 22 verstSrkt, filtert und digitalisiert die Signale des 
Sensorselements 21, das hier eine Membran ist. Diese Signale werden dann Uber die 
Leitungen 23 und die Schnittstelle 26 zu einem SteuergerSt Qbertragen. Bei dem 
Drucksensor ist hier nur eine unidirektionale Obertragung zum SteuergerMt notwendig, so 
dass dann beispielsweise eine Stromschnittstelle verwendet werden kann, bei der ein 
Ruhestrom durch den Drucksensor und insbesondere die Schnittstelle 26 moduliert wird. 
An die Elektronik 22 ist noch ein Schalter 24 angeschlossen, der in AbhSngigkeit von 
einem mechanischen Aufprall sich schlieBt. Ist dieser Aufprall so stark, dass es sich um 
einen Crash handeln kann, wird sich der Schalter 24 schliefien und dieses Signal wird 
durch die Elektronik 22 ttber die Leitung 23 und die Schnittstelle 26 zum 
Airbagsteuergeitt weitergeleitet. Dabei kann dieses Signal direkt dem AirbagsteuergerSt 
und damit dem Prozessor zugefilhrt werden oder aber auch direkt der ZOndendstufe, um 
diese bei einem Crashfall freizugeben. Die endgttltige Freigabe der Crashstufe kann auch 
durch weitere Signale beeinflusst werden. Das Signal des mechanischen Schalters 24 
kann auch dazu genutzt werden, um die Dateniibertragung des Drucksensors zum 
Steuergerat zu unterbrechen, wenn der Schalter 24 gedffiiet ist und somit keinen AuQ>rall 
anzeigt. Der mechanische Schalter 24 ist dabei derart konfiguriert, dass er nur fllr eine 
bestinunte Zeit bei einem Crash geschlossen bleibt und dann wieder in die gedffiiete 
Stellung automatisch zuriickspringt. Dies erfordert das Vorhandensein einer Federkraft 
Oder anderer Techniken, die beispielsweise beim Hamlinschalter verwirklicht sind. 

Figur 3 zeigt in einem Blockschaltbild die erfindungsgemaQe Vorrichtung. Hier ist der 
mechanische Schalter 30 direkt mit der ZUndendstufe 32 verbtmden, an die die 
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ROckhaltemittel 34 angeschlossen sind. Der Dnicksensor 3 1 liefert jedoch seine Signale 
an einem Prozessor 33, der beispielsweise im Airbagsteuergerfit angeordnet ist, der dann 
die ZQndendstufe 32 auslOst Die Auslfisung erfolgt beispielsweise mit den sogenannten 
SPI (Serial Peripheral Interface) Bus durch entsprechende ZUndbefehle. 

Figur 4 zeigt ein weiteres Blockschaltbild der erfindungsgemftBen Vorrichtung. Der 
Dnicksensor 41 ist an einen Schalter 42 angeschlossen. DIeser Schalter 42 wird durch den 
Schalter 40, der als Plausibilitatssensor wirkt, geschlossen. Dieses SchlieOen erfolgt 
lediglich, wenn der Schalter 40 einen Aufyrall detektiert. Dann kOnnen die Daten des 
Drucksensors 41 zum Airbagsteuergerftt 43 ttbertragen werden, so dass dieses die Signale 
des Drucksensors 41 auswertet. In AbhSngigkeit davon und weiterer Sensorsignale von 
einer Sensorik 45 steuert das Steuergerfit 43 die ROckhaltemittel 44 an. 
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01.07.03 Vg/Da 

ROBERT BOSCH OMBH, 70442 Stuttgart 

■ 

AnsprOche 

1. Vonichtung zur Seitenaufprallerkennung mit einem Drucksensor (10, 31» 41), in einem 
Seitenteil eines Fahrzeugs und einem Plausibilitatssensor (11, 15, 24, 30, 40), dadurch 
gekennzeichnet, dass der Piausibilimtssensor (1 1, 30, 40) als ein Schalter konfiguriert ist, 
der dem GehSuse (25) des Drucksensors (10, 3 1, 41) zugeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalter (24) im 
Gehause (25) angeordnet ist. 

3. Vonichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalter (11, 
24, 30, 40) ein Hamlinschalter ist. 

4. Vonichtung nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schalter (1 1, 24, 30, 40) unmittelbar mit einer ZOndendstufe (32) derart verbunden ist, 
dass der Schalter (30) die ZOndendstufe (32) in AbhSngigkeit von seinem Zustand 
freigibt. 

5. Vonichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Prozessor (43) in AbhSngigkeit von einem Signal des Schalters (40) die ZUndendstufe 
(32) freigibt 

6. Vorrichtung nach einem der voriierigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schalter (40) derart angeordnet ist, dass der Schalter (40) in AbhSngigkeit von seinem 
Zustand eine Dateniibertragung von dem Drucksensor (41) zum Prozessor (43) 
unterbricht 
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7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Signal des Schalters (1 U 24, 30» 40) unmittelbar mit dem Drucksignal codiert wird. 

8. Dnicksensor zur Seitenaufprallerkennung, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Drucksensor in seinem Gehfiuse (25) einen Schalter (24) aufweist 
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01 .07.03 Vg/Da 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Vorrichtung zur Seitenaufprallerkennuny und DnicksMisor 
Zusammenfassung 

Es wird eine Vorrichtung zur Seitenaufyrallerkennung bzw. ein Drucksensor 
VM^schlagen, wobei dem Drucksensra* als Plaustbilhtttssoisor ein mechanischer 
Schalter zugeordnet ist. Dieser mechanische Schalter ist vorzugsweise im Gehftuse des 
Drucksensor angeordnet. 



(Figur2) 
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